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The repairing system is for lining tube sections, free of liquid, in deep wells. Plaster is 
delivered into the section over the entire peripheiy and also at the ends 
- A steel pipe IS inserted in the pipe section as far as the position of the fauk and is 
expanded against the inside wall by a controlled explosion. 
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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reparatur defekter, flussigkeitsfreier Futterrohrstrange In Tiefbohriingen 
und Fdrdersonden. Ziel der Erfindung ist es, den technischen und technologischen Aufwand bel der Durchfuhrung 
von Reparaturarbeiten zu verringern. Aufgabe der Erfindung ist, Fehlaufweitungen und Undichtheiten zu vermeiden, 
indem das Rohrpflaster uber seinen gesamten Umfang und auch an seinen Enden in den Rohrstrang eingebracht 
wird. ErfindungsgemaS wtrd die Aufgabe dadurch geldst, da(^ ein Stahlrohr mit Hilfe einer dosierten Sprengung in 
einer bestimmten Anordnung (Vorrlchtung) zur Def ektstelle^eingelassen und in die Innenwand des Rohrstranges 
eingesprengtwird. 
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Erfindungsanspruch: 

1. Verfahren zur Reparatur defekter Futterrohrstrange durch Einsprengen eines Stahlrohres in die Innenwand desselben, 
gekennzeichnet dadurch, daB das Stahlrohr in einer zentrischen Anordnung zur Ladung zum Futterrohrstrang an einem Kabel 
in den Futterrohrstrang eingebracht wird und dad durch die gewahlte Sprengstoffart, Ladungsmasse, Energieubertragung 
und Detonationsrichtung das Stahlrohr sich so verformt, daB e&stch ohne RiBbildung dicht und fest aniegt. 

2. Verfahren nach 1, dadurch geCtennseichnet, daB das einzusprengende Stahlrohr in einer Vorrichtung eingefuhrt wird, die 
einen oberen Deckel 3 und einen unteren Deckel 4 besitzt, welche eine ungehinderte radiale Verformung der Enden des 
Stahlrohres und die Freigabe des Strangquerschnittes nach der Ausfuhrung der Operation gewahrleisten. 

3. Vorrichtung nach 2, dadurch gekennselchnet, daB ein Ladungsuberstand uber das obere und untere Ende des Stahlrohres in 
Axialrichtung und eine Schwachung der Rohrenden mit konischer Phase vorliegt, so daB ein festes Aniiegen der Enden des 
Stahlrohres und das unbehinderte Befahren des Rohrstranges ermoglicht sind. 

Hierzu 1 SeiteZeichnung 
Anwendungsgebletder Erftndung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Reparatur defekter flussigkeitsfreier Futterrohrstrange in 
Tiefbohrungen und Fordersonden. 

CharaEtteristik der bekannten technischen Losungen 

Defekte Futterrohrstrange, die einzementiert sind oder aus anderen Grunden nicht ausgewechsett warden konnen, werden 
bekanntermaBen durch Einsetzen eines metall ischen Rohrpflasters in die Strang innenwand abgedichtet Das Rohrpflaster ist ein 
Rohr, daB durch eine Querschnrttsverformung in seinem Durchmesser so verringert 1st daB es ohne Widerstand in den zu 
reparierenden Futterrohrstrang bis an die Defektstelle eingefahren und dort nnit Hilfe einer Vorrichtung mechantsch aufgeweitet 
werden kann. Der Fest- und Dichtsitz des Rohrpflasters wird durch Einkleben oder durch ein ObermaB des AuBendurchmessers 
zum Innendurchmesser des Futterrohrstranges erreicht. Oberflachen defekte der Innenwand des Futterrohrstranges mussen 
durch eine auf die AuBenwand des Rohrpflasters aufgebrachte sich plastisch verformende Schicht ausgeglichen werden. Die 
Wanddicke des Rohrpflasters ist mit 3-^ mm so bemessen, daB eine mechanische radiale Aufweitung mit einem fur die Festigkeit 
des zu repanerenden Futterrohrstranges vertretbarem tCraftaufwand m5glich ist Das Aufweiten erfolgt mit Hiife eines 
mechanisch wirkenden Aufweitkopfes, der hydraulisch, mechanisch oder elektrisch im Obertage aus betatigt wird. 
Bekannt sind Ldsungen zur Abdichtung von Leckstellen, die auf das Einsetzen und Aufbohren von Plastestopfen und auf das 
Einpressen aushartender Gemische in die Leckstetle beruhen. 

Der Nachteil der bekannten technischen LSsungen liegt in einem hohen technischen und technologischen Aufwand. Das 
Rohrpflaster muB in einer aufwendigen Vorbereitung zur Erprobung eines geeigneten TransportmaBes (AuBenkaliber) in 
seinem Querschnittstemformig oderanderweitig verformt werden (z. B. Riffelrohr). Beim Aufweiten solcher Rohrpflaster vor Ort 
konnen aufgrund der komplizterten Querschnittsform IHohlraumezwischen dem Rohrpflaster und dem zu reparierenden 
Futterrohrstrang entstehen, die trotz vorhandener plastischer Beschichtungsmassenzu Undichtheiten und damitzum MiBlingen 
der Operation fuhren. Beim Aufweiten der Riffelrohre treten konische hohe Zuglasten in dem defekten Futterrohrstrang auf. 

Ziet der Erftndung 

Ziel der Erfindung ist es, den technischen und technologischen Aufwand bei der Vorbereitung und Durchfuhrung der 
Reparaturarbeiten zu verringern und die Dichtheit und Festigkeit der reparierten Futterrohrstrange zu erhohen, ohne die 
Futterrohrtour hohen Axialbelastungen auszusetzen. 

Darlegung des Wesens der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren vorzuschlagen 

— bei dem als Rohrpflaster ein Stahlrohr zur Anwendung kommt, das nicht in seinem Querschnittvorverfbrmt werden muS 

— bei dem das Rohrpflaster sich unabhSngig vom VerschleiBzustand der Innenwand des zu reparierenden Futterrohres uber 
Umfang gleichmdBig und dicht anIegt. 

— das einfach ist und bei dem keine gefdhriichen Zugbelastungen auf den Futterrohrstrang wirken. 
ErfindungsgemSB wird die Aufgabe dadurch getdst, daB ein nahtlos gewSlztes Stahlrohr mit einem Durchmesser, der den 
Einbau bis zur Defektstelle gewdhrleistet in einer Vorrichtupq an einem Kabel eingefahren und vor Ort in den Futterrohrstrang 
eingesprengtwird. 

Die Sprengladung ist in einem Hullrohr untergebracht das koaxial im einzusprengenden f^etallrohr (Pflasterrohr) sitzt, welches 
mit einem formlos-festen Energieubertragungsmedium aufgefullt und durch einen oberen und unteren Deckel abgeschlossen 
ist. Der obere Deckel ist offen und dient der Auf hangung der gesamten Vorrichtung. Die Vorrichtung wird am Kabel in das 
Bohrloch bis zur Defektstelle eingofuhrt. Durch Zunden der Sprengladung von Obertage wird das Pflasterrohr in den 
Futterrohrstrang eingesprengt. Die Deckel sind in das Pflasterrohr eingeschraubt und so dimensioniert, daB sich die Enden des 
Pflasterrohres.unter der Einwirkung der Detonationswelle ohne Widerstand radial verforrnen und fest an lege n konnen und da mit 
die Befahrbarkeit des reparierten Futterrohrstranges gewahrleistet ist. 

Die Sprengstoffart, die Ladungsmasse sowie die Art und Dichte des Energieubertragungsmediums sind so gewahit, daB mit 
einer bestimmten Formanderungsenergie und Formanderungsgeschwindigkeit das Pflasterrohr auf seine gesamte Lange ohne 
RiBbildung fest und dicht in die Innenwand des Rohrstranges verankert wird. 

Ausfuhrungsbeispiel 

Das in der Skizze dargestellte Ausfuhrungsbeispiel zeigt ein erfindungsgemaB fur das Einsprengen vorbereitetes Pflasterrohr 10 
in einer Vorrichtung, bestehend aus dem Pflasterrohr 1 0, dem oberen Deckel 3 und dem unteren Deckel 4 mit den Zentriergummis 

4. dem Hullrohr 5 mit der Sprengladung und dem Zunder 7. Das Pflasterrohr ist mit feuchtem Sand 9 aufgefullt und am Kabel 1 
bis zur Leckstetle 8 des zu reparierenden Futterrohrstranges 2 eingebaut. Die Deckel 3 und 11 bestehen aus Aluminium und sind 
so dimensioniert und konstruiert, daB das Hullrohr 5, das Pflasterrohr 10 und der Rohrstrang 2 zentrisch zueinander liegen, der 
Ladungsuberstand uber das Ende des Pf lasterrohres hinaus eingestel It werden kann und die Deckel sind wdhrend der Detonation 



vom Pflasterrohr 10 losen und so zentriert werden, daS sie das Bohrloch freigeben. Das Gewicht 12 am Kabel verhindert ein 
Verschlingen des Kabelendes beim Hochschleudern des oberen Deckels. Die Vorrichtung wird ubertage zusammengesetzt, der 
Sand wird uber die Offnungen im oberen Deckel eingefullt. Bei groBen Rohrlangen {3-10m) ist eine Zwischenzentrierung des 
Hullcohres 5 im Pflasterrohr 10 moglich. 



